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GiRiS

1. TURKIYE’DE STEM EGITiMi

Miihendislik, bilim ve teknoloji alanlarindaki yeni kesifler diinyamiz1 oldukga degistirdi. Yeni diinya
yonelimleri, bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) alanlarinda bilgi birikimi ve
yetenekleri olan, 21. yiizy1l becerileri olarak da bilinen elestirel diisiinme, iletisim ve is birligi gibi

becerilere sahip olan daha fazla vatandas gerektiriyor.

Diinyadaki iilkelerin ¢ogu egitim sistemlerinde artik daha fazla STEM programi uygulamaya
calisiyorlar. Biz de Tirkiye'de 6zellikle devlet okullarindaki uygulamalart ve uygulama sonuglarini

inceledigimizde daha fazla STEM programina ihtiyacimiz oldugunu fark ettik.

15 yasindaki dgrencilerle ii¢ yilda bir yapilan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
arastirmasi, ankete katilan iilkelerdeki 6grencilerin bilim, okuryazarlik ve matematik alanlarindaki
basarimlarini ortaya koyuyor. 2015 PISA sonuglarina gore, tim 72 katilimei tilke arasinda Tirkiye,
bilimde 52, matematikte ise 49'uncu sirada yer almistir’. Bu nedenle, cocuklarimizi, gelecegin
tasarimcilari, mucitleri, bilim insanlar1 ve miithendisleri olabilmeleri i¢in dogal meraklar1 dogrultusunda
hareket etmeye tesvik etmek ve aragtirma becerilerini gelistirmek i¢in daha fazla programa ihtiyacimiz

oldugunu sdyleyebiliriz.

2. MERAK MAKINESi HAKKINDA

Merak Makinesi, Boeing firmasi tarafindan finanse edilen bir projedir. Merak Makinesi, Iridescent'in
Merak Makinesi Miihendislik Tasarim Calismalart (Curiosity Machine Engineering Design
Challenges) programinin Tiirkiye'deki yerel uyarlamasidir. Bilim kahramanlar1 Dernegi, bu programin
uyarlanmasinda, yaygin egitim konusunda uzman olan iki damigmanla birlikte ¢alisarak, devlet

okullarinda uygulanacak bes haftalik bir yaygin egitim programinin olusmasini saglamistir.

Projenin ilk asamasinda program Istanbul'da 6 okulda uyguland: ve Eskisehir'de Anadolu Universitesi
Havacilik Parki'nda da bir pilot uygulama yapildi. Proje kapsaminda okullarda belirlenen gruplar hafta
icinde 80 dakikalik 5 farkl etkinlige katildilar.

Her oturum SE egitim modeline gore tasarlanmustir. Bu model sirayla uygulanan 5 farkli agama
icermektedir: Dikkat Cekme-Giris (Engage-Enter), Kesfetme (Explore), Acgiklama (Explane),
Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate). Programin her haftasi bu modele gore
olusturulmustur. 5E modelinin asamalar1 dogrultusunda, ¢ocuklar etkinligin ilk bolimiinde haftanin

tasarim konusuna aligirlar ve bu boliimde ¢ocuklarm, yapacaklari tasarimlar igin gerekli olan fikir ve

1 OECD, 3 yilda bir tim diinyada 15 yasindaki ¢ocuklara yonelik PISA adi verilen bir anket galismasi gerceklestirir. PISA
degerlendirmesi tamamen okullarda islenen bilim, okuma ve matematik konularina odaklanir. PISA, diizenli olarak
uygulanan ve dlkelerin egitim politikalar ve uygulanis bicimleri hakkinda fikir veren bir programdir.
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bilgilere 1sinmalar1 tesvik edilir. Son béliimde, yaptiklari tasarimlari derinlemesine inceler ve
degerlendirirler. Bu boliim, ¢ocuklarin, yaptiklar tasarim ¢aligmalarina iliskin STEM becerileriyle
tanigmalaria yardimer olur.

Oturumlar
1. Hafta
2. Hafta
3. Hafta
4. Hafta
5. Hafta

Tablo 1. Merak Makinesi Programinin Oturumlari

Oturumun Konusu

Merak Makinesi’ ne Giris ve Tanigma
Hava Giiciiyle Donen Makine Yapiyoruz
Helikopter Tasarliyoruz

Uydumuz Firlatmaya Hazir

Sergiye Hazirlik!

Oturumlarla ilgili ayrintili bilgiler asagida yer almaktadir.

Ik hafta, cocuklarin tasarmm siirecine alismalarm saglayan bir ”Giris ve Tamsma” haftasidir. Ilk

oturumun ayrintilarmi asagida bulabilirsiniz:

Merak Makinesine Giris ve Tamsma

Tamsma

Ol¢me ve Degerlendirme Uygulamasi

Ben kimim? Oyunu

Merak Makinesi Arastirmacisi

Kartimin Yapim

Kurallarin Tammmlanmasi

Bizden Biri: Elif Bilgin’in Hikayesi

Kapams

Aciklama

Goniilliiler kendilerini ve programi ¢ocuklara
tanitirlar.

Goniilliler gocuklarla bir on-test gergeklestirirler.

Cocuklar, bilim adamlarini yaptiklar: ¢aligmalarla
eslestirmeye dayanan, bir 1sinma oyunu oynarlar.

Cocuklar, tiim program boyunca tastyacaklari
Merak Makinesi Arastirmacisi kartlarimi yaparlar.

Cocuklar program siiresince grup i¢inde
uygulanacak kurallari tanimlarlar.

Cocuklar Google Bilim Fuarinda 6diil kazanmis
bir gencimiz olan Elif Bilgin’in hikayesi ile bir
tasarim ¢aligmasinin agamalarini 6grenirler.
Goniilliiler yapilan ¢caligmalar1 dzetler ve
¢ocuklara tesekkiir ederler!

Bundan sonraki 3 hafta boyunca ¢ocuklar farkli tasarim ¢alismalar1 yaparlar. Diger haftalarda yapilan

tasarimlarla ilgili detayli agiklamalar asagida yer almaktadir.

"Ben Kimim?" Ovunu


https://www.curiositymachine.org/challenges/58/
https://www.curiositymachine.org/challenges/84/

Hava Giiciiyle Donen Makine Yapiyoruz Aciklama
Roket Balon Deneyi

Hava Giiciiyle Donen Makine Yapimi

Kapanig

Cocuklar, Newton’un hareket yasalar1 hakkinda
diisiinmek amaciyla “Roket Balon” isimli bir deney
yaparlar.

Cocuklar, ilham verici videoyu seyrettikten sonra, giinliik
hayatta kullanilan malzemelerden hava giiciiyle donen bir
makine tasarlarlar.

Goniilliller “Degerlendirme Agact” uygulamasi ile
cocuklardan geri bildirim alirlar.

Hava Giciiyle Dénen Makine



Helikopter Tasarhyoruz
Ucan Nesneler Kartlar1 Oyunu ile Isinma

Helikopter Yapbozu

Helikopterin Tasarlanmasi

Kapams

Aciklama

Goniilliiler, "Ugan Nesneler” kart oyunu ile
cocuklarm ugma eylemi hakkinda diistinmelerini
saglarlar. Ornegin, cocuklar, iizerinde kus resmi
olan bir kart gordiiklerinde, kusun nasil ucabildigi
ile ilgili bildiklerini anlatirlar.

Goniilliler, gocuklarm ilgisini ¢ekmek igin
konuya iliskin bir¢ok soru sorar ve daha sonra
onlara tamamlamalari i¢in bir helikopter yapbozu
Verir.

Cocuklar, ilham verici videoyu seyrettikten sonra,
bir iki malzeme disinda genellikle giinliik hayatta
kullanilan malzemelerle bir helikopter tasarlarlar.
Goniilliiler, gocuklardan bu ¢alisma sirasinda
kendilerini nasil hissettiklerini belirtecek bir emoji
cizmelerini talep ederler: Mutlu, Sikilmis vs.

Helikopter Tasarliyoruz

Uydumuz Firlatmaya Hazir
Isinma
Poster Hazirlama

Firlatmaya Hazir Uydu Tasarimm

Kapams

Aciklama

Cocuklar, grup olarak uydular hakkinda konusur
ve uydu tipleri ve islevleri hakkinda bilgi edinirler.
Cocuklar, grup olarak gesitli uydu tipleri ile ilgili
bir poster hazirlar: fletisim uydulari, astronomi
uydular1 ve meteoroloji uydulari

Cocuklar, ilham verici videoyu seyrettikten sonra,
giinliik hayatta kullanilan malzemelerden
firlatmaya hazir bir uydu tasarlarlar.

Cocuklar, tasarim siireci ve grup etkinligi
hakkindaki yorumlarim bir ”Yapboz
Degerlendirme Calisma Kagidina” yazarlar.


https://www.curiositymachine.org/challenges/88/
https://www.curiositymachine.org/challenges/84/

Uydumuz Firlatmaya Hazir

Son hafta, ¢ocuklarin sergileri i¢in hazirlik yaptiklari haftadir. Bu haftada gocuklar sergi i¢in gerekli
tiim ¢aligmalar1 tamamlarlar: Davetiye kartlari, sergilenecek tasarimlar, atolye ¢alismalari, afigler vb.

Goniilliler, cocuklari gruplar halinde ¢alismaya tesvik ederler.

Sergi Hazirhklan Afis Tasarimlari

Merak Makinesi programinin bes modiili de bittiginde, bir sergi diizenlenir. Sergide cocuklar
tasarimlarint ziyaretcilere sunarlar ve ebeveynler cocuklari tarafindan gergeklestirilen tasarim
atolyelerine katilirlar. Serginin, ebeveynleri miihendislik tasarim caligmalarina dahil etmek ve
cocuklarinin STEM alanlarindaki gelisimini daha fazla sahiplenmelerini saglamak konusunda 6nemli

bir yeri vardir.



Cocuklar tarafindan tasarlanan
ilging resim cergeveleri

Tiim program okullardaki goniilliiler tarafindan uygulandi. Uygulamanin etkinligini arttirabilmek igin
goniilliler, takim olusturma etkinlikleri, Tiirkiye'nin STEM egitimine iliskin durumu ve g¢ocuklarla
nasil iletigim kurmalar1 gerektigi gibi farkli konular1 igeren iki giinliik egitime katildilar. Buna ek olarak,
tiim goniilliller grup ¢alismasi ortaminda tasarim zorluklarini bizzat yasadilar. Egitimin yani sira, tim
etkinliklerin ayrintilarini kapsayan bir goniillii el kitab1 hazirlandi. Bagska bir deyisle, her hafta yapilacak
etkinliklere iliskin hazirlanan ve el kitabina yazilan yonergelerle, goniilliilerin ¢ocuklarla uygulamayi

adim adim gergeklestirmesi saglandi.

Programa ayrica ¢ocuklar igin eglenceli ek etkinlikler de kondu. Cocuklar, ilk hafta tamamen kisiye 6zel
olan bir Merak Makinesi Arastirmacisi kartina sahip oldular. Bu onlart motive etti. Her tasarim
calismasmin sonunda, ¢ocuklara bulmacalar, oyunlar ve giinliik hayatta kullanilan malzemelerle
yapilabilecek kolay deneyler igeren "Benim Merak Makinesi Kitapgigim™ verildi. Ayrica ¢ocuklar
sergide bir de Katilim Sertifikas1 aldilar. Bu ek etkinliklerin tiimii, ¢ocuklarin STEM konular1 hakkinda

daha heyecanli olmalarimi ve deneyimlerini aileleri ve arkadaslari ile paylagsmalarini saglad.

2016-2017 proje yilh Merak Makinesi programinin ilk yil1 oldu. Eskisehir ve Istanbul illerindeki birgok
devlet okulundan 1192 ¢ocuk bu programa katildi.

Tablo 2. Katilime1 Cocuk Sayilart

Sehir Katilan Cocuk Sayisi
Eskisehir 25
Istanbul 1167



OLCME VE DEGERLENDIRME

Bilim Kahramanlar1 Dernegi olarak, Merak Makinesi programinin amaglarina uygun olarak, asagidaki

sorularin cevaplarin aradik:
» Projeye katilimdan sonra ¢ocuklarin STEM alanlarindaki tutumlarinda iyilesme oldu mu?

» Katilimcilarin proje hakkindaki goriisleri nelerdir?

YONTEM

PROJE GRUBU

5 hafta boyunca Merak Makinesi Programina katilan 213 ¢ocugun verilerini degerlendirdik.

Verilerinden yararlanilan ¢ocuklara iligkin bilgiler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. Olgme ve Degerlendirme Grubu

Cinsiyet
Okul Simifi Toplam
Kiz Erkek
4. Simf 28 28 56
5. Sumf 76 81 157
Toplam 104 109 213

VERi TOPLAMA
Belirledigimiz sorularimiz igin veri toplamada farkli yontemler kullandik. ilk sorumuzda, programa
katilim dncesi ve sonrasinda ¢ocuklarin STEM alanlartyla ilgili goriis ve tutumlarini anlamak amaciyla

bir STEM Tutum Olgegi kullanmayn tercih ettik.

» STEM TUTUM OLCEGI

Bu 6lgek, ¢ocuklarm Merak Makinesi Programina katilmadan 6nce ve sonra Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarindaki tutumlarim arastirmak igin kullanildi. Merak
Makinesi, ¢ocuklarm STEM becerilerini gelistirmeyi amaglayan etkinlikler iceren bir program
oldugundan, ¢ocuklarin STEM konusunda tutumlarmdaki degisimi bir 6l¢ek yardimiyla

degerlendirmek uygun bir yontem olarak benimsendi.



STEM tutum 6lgegi, Yildirim ve Selvi (2015)? tarafindan Tiirkgeye uyarland1. Yazarlarin onayi
alindiktan sonra bu dlgek, bir kez programin baslangicinda ve bir kez de programin sonunda yani
program kapsamindaki tiim etkinlikler tamamlandiktan sonra olmak tizere 2 kez ¢ocuklari

degerlendirmek amaciyla kullanildi.

Olgek Matematik, Fen, Miihendislik ve 21. Yiizy1l Becerileri olmak iizere dort alt boliimden
olusuyordu. Alt Kategoriler sirasiyla 8, 9, 9 ve 11 madde igermekteydi. Cocuklardan her madde i¢in
“Hi¢ Katilmiyorum” ile “Tamamen Katiliyorum” arasinda degisen 5 puanlik Likert dlgeginde bir

secenegi isaretlemeleri istendi.

Olgekte yer alan maddelerden bazilar1 asagidaki tabloda drnek olarak sunulmustur.

Tablo 4. STEM Tutum Olgegi Ornek Maddeleri

Alt Kategori Ornek Madde
Matematik Matematikten yiiksek notlar alabiliyorum.
Matematik bilgisi gerektiren bir iste calisabilirim.
Matematik benim i¢in ¢ok zor.

Bilim Ileri diizey bilimsel arastirmalar yapabilecegime eminim.

Bilim, hayatimda 6nemli bir yer tutacak.

Okulu bitirdikten sonra bilimden faydalanabilecegimi umuyorum.

Miihendislik Yeni iiriinler yaratmay1 hayal etmek beni mutlu ediyor.
flerideki islerimde yaratic1 ve yenilik¢i olmak isterim.

Makinelerin nasil galistigin1 merak ederim.

21. Yiizy1l Becerileri Kendi 6grenme hedeflerimi kendimin koyabilecegine inantyorum.
Baskalarini ellerinden gelenin en iyisini yapmalar1 konusunda
cesaretlendirebilecegime inantyorum.

Farkli alt yapiya ve gegmise sahip 6grencilerle birlikte etkin bir sekilde

calisabilecegime eminim.

GERI BIiLDIRIM FAALIYETLERI VE CALISMA KAGITLARI

Uygulama siirecini degerlendirmek ve ¢ocuklarim algilari hakkinda derinlemesine bir fikir edinebilmek
icin programa cocuklardan nitel veriler toplamamiza olanak saglayan geri bildirim etkinlikleri ve
calisma sayfalar1 dahil edildi. Asagida agiklanan ti¢ etkinlik analiz edildi ve ¢ocuklarin Merak Makinesi

programu ile ilgili goriis ve algilarin1 sunmak amaciyla rapor haline getirildi.

1 Yildirim, B., & Selvi, M. (2015). Adaptation of STEM attitude scale to Turkish. Turkish Studies-International Periodical for the
Languages, Literatiire and History of Turkish or Turkic, 10(3), 1107-1120.



(a) Degerlendirme Agaci: Degerlendirme Agaci uygulamasinda ¢ocuklardan, ilgili haftanin
etkinlikleri hakkinda goriis ve duygularmi yazmalar istendi. Cocuklar bu sayede
etkinlikle ilgili neyi begenip neyi begenmediklerini, hava giicliyle donen bir makine
tasarlama konusunda farkli fikirlerini, ek sorular1 ve yorumlari yazabildiler. Cocuklarin

bu geri bildirimlerini, ilgili haftanin etkinliklerini degerlendirmek i¢in kullandik.

(b) Yapboz Degerlendirme Cahsma Kagidi: Yapboz Degerlendirme Calisma Kagidi,
cocuklarm ilgili haftamin etkinliklerine iliskin duygular1 hakkinda veri toplamak igin
kullanildi. Sorular aracihigiyla cocuklar, etkinlikler hakkinda neyi sevip neyi
sevmediklerinin yani sira grup ¢aligmasi ile ilgili olumlu ve zorlayict deneyimleri

hakkinda geri bildirim verme firsati buldular.

(c) Valizimdekiler Cahsma Kagdi: Valizimdekiler Calisma Kagidi, c¢ocuklarmn
kazanimlar1 ve program hakkindaki genel duygulari hakkinda veri toplamak igin
kullanildi.  Amacimiz, etkinliklerin  kaliciligimi  ¢ocuklarm  bakis  agisindan
degerlendirmek, Merak Makinesi etkinlikleri sirasinda ortaya ¢ikan ve gocuklarin

gelisimi i¢in 6nemli buldugumuz bazi 6nemli kazanimlara dikkat gekmekti.

VERI ANALIZI

STEM Tutum Olgeklerinden alian veriler 1 ile 5 arasinda kodlandi ve SPSS 20 yazilim programi
kullamilarak analiz edildi. Her alt kategorinin ortalamalar1 ve yiizdeleri, 6n test ve son testler asagidaki
sonuclar boliimiinde karsilastirmali olarak verilmektedir. Geri bildirim etkinliklerinden ve c¢alisma
sayfalarindan elde edilen veriler igerik analizi ile incelendi. Merak Makinesi Programinin bazi énemli

yonlerini vurgulamak i¢in ¢ocuklarin goriislerinden dogrudan alintilar yapildi.

DEGERLENDIRME SONUCLARI

STEM TUTUMLARI

Programa katilan 213 cocugun STEM Tutum Olgekleri incelenmis ve bu boliimde sunulmustur.
Tutumlarmin gelisimine temel olusturabilmek i¢in ¢ocuklara programa katilmadan énce STEM Tutum
Olgegi on test olarak uygulanmustir. Tablo 4, her bir alt kategorinin toplam ortalama puanlarmn,

yiizdelerini ve o maddeye verilen cevap ortalamasini igermektedir.
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Tablo 4. STEM Tutum Olgegi On Test Sonuglari

Toplam Ortalama Madde Ortalamasi
Alt Kategori Puan Oranlar (%) (5 iizerinden)
Matematik 40’ta 25,0 62,5 3,12
Bilim 45°te 32,9 73,1 3,65
Miihendislik 45°te 35,6 79,1 3,96
21.Y{izy1l Becerileri 55’te 45,2 82,2 410
Toplam 138,6 74,4 3,75

Tablo 4’te de goriildiigii tizere ¢ocuklar en yiiksek ortalama puani 21. Yiizyil Becerilerinde, en diisiik
ortalama puani ise Matematik kategorisinde almiglardir. Toplam puanlar g6z Oniine alindiginda

cocuklarm STEM alanlarma ortalamanin {izerinde bir egilimleri oldugu séylenebilir.

Tiim Merak Makinesi etkinlikleri sonrasinda aymi cocuklarla yapilan STEM Tutum Olgegi son test

sonuglar1 da asagida Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. STEM Tutum Olgegi Son Test Sonuglari

Alt Kategori Toplam Ortalama Oranlar (%) Mad({e Ortalamm
Puan (5 iizerinden)
Matematik 40’ta 25,1 62,8 3,15
Bilim 45°te 33,1 74,2 3,67
Miihendislik 45°te 36,0 80,0 4,00
21.Yizy1l Becerileri 55’te 45,3 82,4 4,12
Toplam 139,4 75,3 3,77

Tablo 5’te de goriildiigii izere ¢ocuklarm STEM alanlarina olan ilgilerinde az da olsa olumlu anlamda

bir artis olmustur. On ve son test sonuglarindaki ortalama artis oranlar1 asagida Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cocuklarin Ortalama Puanlar1 Arasindaki Fark

Alt Kategori Fark (%)
Matematik 0,3
Bilim 11
Miihendislik 0,9
21.Yizy1l Becerileri 0,2
Toplam 0,9

Tablo 6’da da goriildiigi iizere gocuklarm egilimlerindeki en biiyiik degisim bilim alaninda olmustur.

En diisiik fark ise 21. Yiizyil Becerileri kategorisinde goriilmektedir.
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COCUKLARIN GORUSLERI

Yaptigimiz veri analizinin yani sira, geri bildirim etkinlikleri ve caligma kagitlar1 araciligiyla
cocuklardan aldigimiz goriisleri de degerlendirdik. Bu degerlendirme sonucunda Merak Makinesi

programinin bes 6nemli ¢iktisini belirledik.

Cocuklar eglenmislerdi

Ik olarak, geri bildirimlere gore, cocuklarm ¢ogu program sirasimnda eglenmisler ve Merak Makinesi
tasarim ¢aligmalar1 ile mesgul olmaktan ger¢ekten keyif almislardi. Cocuklar yapilan geri bildirim
etkinlikleri ve ¢caligma kagitlar1 vasitasiyla duygularini gogunlukla ifade etmislerdi. Geri bildirimlerinde
"eglenceli", "neseli" ve "sevgi" soOzciiklerini defalarca kullanmislardi. Ayrica, goniilliilerden ve

ebeveynlerden alinan goriisler de ¢ocuklarn bu hissiyatlarint destekler yondeydi.
Ornegin, bir goniillii sunlar1 belirtti:

"Ik haftanin sonunda, tiim ¢ocuklar bizi sevdiklerini ve egdlendiklerini yazdilar."
Bir ebeveyn ise diistincelerini su sozlerle dile getirdi:

"Bu, ¢cok anlamli, eglenceli ve degerli bir programdi. ilginiz ve ¢ocuklari merakli olma konusunda

cesaretlendirdiginiz i¢in sizlere ¢ok tesekkiir ederim."
Cocuklar takim ¢alismasi deneyimi yasamislardi

Cocuklar eglenmenin yani sira takim ¢alismasi deneyimi de edinmislerdi. 21. Yiizy1l Becerileri arasinda
onemli bir yer tutan takim ¢alismasi deneyimi Merak Makinesi programi ile ¢ocuklara zaten sikca
yasatiliyor. Bu deneyim, c¢ocuklari, takim olarak caligma konusunda fazlasiyla heveslendiriyor.

Cocuklarin dile getirdikleri goriisleri de takim calismasinin 6nemini vurgular nitelikteydi:
"Arkadaslarla beraber calismak her seyi kolaylastiriyor."
"Takim calismasini seviyorum, ¢iinkii birlikte dlisiinliyoruz ve birlikte yapiyoruz."

“Takim ¢alismasindan hoslaniyorum; ¢linkii herkesin bir gérevi oluyor ve bu yiizden daha kolay

calisihyor.”
"Takim calismasini seviyorum; ¢iinkii arkadaslarimla daha da yakinlasiyoruz."
Cocuklar farkl kavramlari 6grendiler

Cocuklar program kapsaminda ii¢ farkli tasarim c¢alismasina ve bunlarla ilgili ilave etkinliklere
katildilar. Bu tasarim caligmalar1 sayesinde g¢ocuklar bircok kez miihendislik tasarim siirecini

deneyimlediler.

Cocuklarin miihendislik siireci ve 6grendikleri kavramlar hakkindaki geri bildirimleri asagida yer

almaktadir.
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“Bu etkinlik edlenceli ve egiticiydi. Roketlerin bu sekilde ¢calistigini hi¢ diisiinmemistim.”

“Cok eglenceli ve harikayd.. ileride miihendis olacagim.”

"Bilimler hakkinda ¢ok sey 6grendim ve ¢ok keyif aldim."

“Harika seyler yaptik. Uydular hakkinda ¢ok sey, érnedin giines panelleriyle ¢calistiklarini 6grendim.”
Goniilliilerin goriisleri de ¢ocuklarin bu yondeki kazanimlarim vurgulamaktadir:

"Son grubumda, ¢ocuklar balon roketi deneyi yaparken ¢ok eglendiler. Deneyden sonra Newton'un
etki ve tepki yasalarini tartistik ve Newton'u taniyip tanimadiklarini sorduk. Evet, Newton'u
taniyorlardi, ancak sadece su (inlii "kafasina elma diismiis" hikayesiyle. Newton'u ¢ocuklara fizige
olan katkisini agiklayarak anlattim ve érnek olarak optik konusunu verdim. Cocuklarin neredeyse
optik hakkinda bir fikri yoktu. Isik ve renkler hakkinda konusurken, beni ¢ok dikkatli dinlediklerini ve

gergekten meraklandiklarini hatirhyorum. Merak Makinesi ise yariyor! "

“Cocuklar tasarimlari lizerinde ¢alisirken, en ¢ok hatirladigim sey, ¢ocuklarin kendilerini diisiinmeye
nasil zorladiklari ve bu diisiinme siirecinin sonucunda ne kadar glizel fikirler gelistirdikleri, oluyor.
Egitim sistemimiz ¢ocuklari ezberlemekten uzaklastirabilir ve daha fazlasini diisiinmeleri igin rehberlik

edebilir. Bu giizel cocuklar gelecekte harika seyler yapabilirler.
Cocuklar goniillii olarak yapilan ¢calismalari takdirle karsiladilar

Geri bildirimlere gore ¢cocuklar, goniilliilerin siire¢ boyunca onlara rehberlik ve yardim etmek i¢in orada
olduklarmi takdirle karsilamiglar. Merak Makinesi Programi goniilliileri ¢ocuklara ilham kaynagi
oluyor, boylece onlar da gelecekte de goniillii olmak istiyorlar. Ornegin, goniilliilerden biri sunlar1 dile

getirdi:
"Cok sayida ¢ocuk biiyiiyiince, ¢cocuklari desteklemek igin benim gibi bir géniillii olacagini séyledi. Bu

da beni cok mutlu etti."

NiHAI SONUGC

Degerlendirme siirecimizin sonuglarina baktigimizda, 5 haftalik Merak Makinesi Programmin
cocuklarin STEM tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini ifade edebiliriz. Sonuglar boliimiinde de
bildirdigimiz gibi, oncelikle ¢ocuklarin tutumlart STEM tutum Olg¢eginin tiim alt kategorilerinde
geligmistir. Bu fark ¢ok yiiksek olmasa da nispeten kisa bir programda bdyle bir fark gérmemiz bile
bizim igin degerlidir. Ayrica, ¢ocuklarin program hakkindaki gorisleri oldukga olumludur. Bu,
cocuklarin Merak Makinesi programu sirasinda yasadiklari deneyimi takdirle karsiladiklarmi
gostermektedir. Bu sonuglardan, STEM tutumlari agisindan sadece kiigiik bir olumlu etki goziikmesine
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ragmen, programin, bu alanlarda ¢alisan insanlar, nasil ¢alistiklari, ne yaptiklari, vb. hususlarinda

cocuklarm STEM farkindaligini arttirmaya hizmet ettigini sdyleyebiliriz.

Degerlendirme araglarmmizin verdigi sonuglarin yam sira, gozlemlerimiz de ¢ocuklarin bu siireci
sevdikleri sonucunu destekledi. Nitekim sergi i¢in hazirladiklar1 tasarim ve diger iiriinler, bu STEM
programina olan coskularini fazlasiyla yansitiyor. Sergilerini zenginlestirmek i¢in son derece yaratici ve
benzersiz triinler hazirladilar; deneyimlerini ebeveynleriyle ve &gretmenleriyle paylasma firsati
buldular. Sergi hazirlig1 sirasinda ¢ocuklar sadece goniilliiler tarafindan desteklenmedi, ayn1 zamanda
ebeveynleri de sergi siirecine katkida bulundu. Biitiin bu gézlem ve degerlendirmelerin 15181nda, STEM
etkinliklerinin birka¢ paydas igeren yeni nesil bir topluluk olusturmak igin kilit bir rol oynadigi

sonucuna varabiliriz.

Merak Makine Programi, ¢ocuklarin 6rgiin olmayan bir STEM egitim programiyla ilk tanigmalar1 oldu.
Fen ve matematik konularinda farkli dersler alsalar da tasarim etkinlikleri ve takim ¢aligmalar1 igeren bu
program Ozgiin bir uygulamaydi ve okul kiiltiiriinii degistirdi. Okul yoneticileri bu tiir programlar ve
etkinlikler igin artik daha destekleyici oluyorlar. Ornegin, iki okul, Tiirkiye’de Bilim Kahramanlar
Dernegi tarafindan diizenlenen Ve robotik, kodlama, proje yonetimi ve takim ¢aligmasi etkinliklerini
iceren FIRST® LEGO® League (FLL®) ve FIRST® LEGO® League Junior (FLL Jr.®) STEM

programlarina da basvuruda bulundu.

Ozetle, dlgme ve degerlendirme siirecinin sonuglar1 ve gdzlemlerimiz, Merak Makinesi programimin 21.
ylizyilin ihtiyaglar1 dogrultusunda bir topluluk olusturmaya katkida bulundugunu goéstermektedir.
Program sayesinde sosyo-ekonomik agidan dezavantajli olan ¢ocuklar, STEM alanlarinin onlar igin de
ulagilabilir oldugunun farkina vardilar. Daha fazla ¢ocugu STEM alanlarina tesvik etmek igin Merak
Makinesi programi ve Boeing Sirketi'nin destegi ile Tiirkiye genelinde dezavantajli daha fazla ¢ocuga

ulagmak istiyoruz.



